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Biomassa

ar en viktig pusselbit i den
grona cirkulara omstallningen




Fororad

Som samhdlle har vi slagit fast att avfall ar guld. Foér vi har Idnge vetat att linjara vardekedjor dar
vi producerar enligt tanken "slit och slang” inte ar I&dngsiktigt hdllbara. De senaste d&rens utveckling
med allt stérre resursbrist och dkat fokus pd klimatférandringar har understrukit detta. Fér vad
gor vi den dagen vi inte ladngre har tillrdckligt med material fér att bygga och skapa framtidens
samhdalle?

Vi behoéver titta pd alternativ till de resurser vi anvénder i dag. Material som avklippta grenar,
uppspolad tdng och organiskt avfall - som med ett samlat namn kallas biomassa - kan ha stort
varde for vart samhdlle om vi samlar in det och anvénder det pd ett klokt satt. | dag ligger det
tyvarr oftast kvar i vagkanten, pd stranden eller gar det till en férbranningsanldaggning.

Denna publikation bygger pd snart tre ars arbete med att hitta nya sdtt att anvanda

vdra gemensamma resurser och syftar till att lyfta fram biomassa och restprodukter som
centrala delar i framtidens cirkuldra vardekedjor. Genom att hitta nya satt att optimera vart
resursutnyttjande och var energiproduktion kan vi bidra till att minska samhdéllets stora problem
med brist p& ndringsdmnen och resurser. Samtidigt ar utvecklingen av en héllbar och cirkular
bioekonomi en samhdllsekonomisk vinst fér bdde invénare, myndigheter och naringsliv.

Sedan starten av projektet Greater Bio, 1januari 2020, har ett starkt partnerskap arbetat for att
hitta nya sdtt att samla in och anvdnda biomassa. Partnerskapet bestdr av danska och svenska
kommuner, foretag, ndringslivsorganisationer, kunskapsinstitutioner och avfallsbolag som har
samarbetat éver nationsgrdnsen och utbytt och byggt upp kunskap och erfarenheter:

Biogas Syd, Biotrans Nordic, BOFA, Business Lolland-Falster, EC Network, Gate 21, Lejre
Kommune, Lunds universitet, NSR, Odsherred Kommune, Roskilde Universitet, Sustainable
Business Hub, Trelleborgs kommun och 2050 Consulting.

Vi ar glada att, pd kommande sidor, kunna presentera arbete, resultat och rekommendationer
frén projektet Greater Bio. Du hittar ocksd lankar till utvalda forskningsresultat och kan titta pd
en video om hur insamling och anvdndning av ndgra typer av biomassor ser ut.

Publikationen vander sig till dig som arbetar med biomassa i en kommun, ett féretag eller dig som
helt enkelt ar intresserad av biomassa och dess potential fér samhallsnytta.

Férhoppningsvis kan du och dina kollegor hitta inspiration for att utnyttja era lokala biomassor
och pd sé satt vara med och skapa nya jobb, stdrka den lokala utvecklingen och i slutdndan 6ka
exporten av gréna Iésningar.

- Partnerna i Greater Bio
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Om Greater Bio

10 miljarder. S& mdnga mdnniskor uppskattar FN att vi kommer att vara pd jorden runt &r 2050.
Det kommer att sdtta hdrd press pd vdra gemensamma resurser som redan i dag dr ansatta

av klimatféréndringar, dverkonsumtion och en generellt hég efterfrédgan. Aven i Danmark och
Sverige ar trycket pd vdra resurser stort. Danskarnas konsumtion ar s@ stor att om alla levde
som oss skulle det behdévas fyra jordklot fér att resurserna skulle récka. Den hdrda pressen pé
resurser betyder, enligt Danske Regioner (Niras, 2018)* att Danmark redan hdller pd att fé slut p&
ndédvandiga rdvaror for att bygga vagar och byggnader.

Situationen krdaver nya lésningar. Den krdver stora systemlésningar ddr vi slutar anvénda fossila
och icke-férnybara rdvaror och gér mot en mer hdllbar och resurseffektiv konsumtion som
bygger pd ett cirkuldrt tankesdatt dar vi dtervinner i hégre utstrédckning och anvénder férnybara
resurser. Situationen krdaver ocksa lésningar i mindre skala i den enskilda familjen, lokalsamhadallet,
kommunen eller regionen.

Kommunala aktoérer spelar en viktig roll

| projektet Greater Bio har 14 danska och svenska partner bdde arbetat utifrdn ett brett
samhdllsperspektiv och férdjupat sig i kommmunernas vardag for att hitta 16sningar pd de stora
problemen.

En av de sjdlvklara I6sningarna dr satta biomassa i fokus. | bdde Danmark och Sverige har vi stora
madngder tillgdnglig biomassa som vi kan utnyttja mer optimalt. Det krdver att kommuner och
andra aktérer med ansvar fér mark ddr biomassan finns, engagerar sig.

Partnerna i Greater Bio har arbetat med att optimera insamlingen av biomassa och frdmjat en
mer cirkuldr anvdndning av denna. En cirkular anvandning handlar om att samla in restprodukter
i form av biomassa, producera material och energi av biomassan fér att slutligen &tervinna
ndringsdmnen, ndr biomassan dterfors till naturen. | basta fall kan en mer optimal anvandning
av biomassan bidra till bildandet av ny biomassa (livsmedel inbegripet) samt natur och 6kad
biologisk mé&ngfald.

*Niras (2018), "Fremskrivning af réstofforbruget 2016-2040 - landsdaekkende resultater”



Sju case

| sju case har projektpartnerna testat olika
insamlingsmetoder, anvdndningsomrdden och
verktyg for att f& ut mesta mdjliga varde av
biomassa. De har ocksé identifierat mgjligheter och
hinder fér innovation inom omrddet och bland annat
undersokt regelverk och lagstiftning.

De sju fallen har handlat om att:

Stodja etableringen av en biogasanldggning

pd Lolland och underséka hur den framtida
gasférsérjningen pd 6n kan bli biobaserad och vilka
biomassor som ska anvdndas till biogas. Gate 21,
Roskilde Universitet och Business Lolland-Falster har
samarbetat for att visa vdgen mot ett samlat grént

energisystem p& Lolland.
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Oka den biologiska mé&ngfalden genom att avlégsna
grdasklipp frdn kommunal mark och vagkanter samt
undersoka olika metoder for att klippa och samla in
grds och titta pd potentiella anvédndningsomrdaden
for denna typ av biomassa. Insamling och
anvdndning av grds har undersokts och testats i

ett samarbete mellan Lejre Kommune och Roskilde
Universitet med stéd frédn Gate 21 och Sustainable
Business Hub.

Skapa ett natverk fér insamling av biomassa och
utveckla ett biomassaverktyg for att kartldgga

och prioritera biomassa. Detta for att sdkerstélla
optimal hantering av och planering kring biomassa.
Roskilde Universitet har utvecklat verktyget med
stéd av Gate 21, EC Network och Biogas. Lejre
Kommune, Odsherred Kommun, Trelleborgs kommmun
och BOFA har bidragit med input.

Testa och demonstrera utbudet av biobaserade
byggmaterial framstallda av restbiomassa. Foérsék
har gjorts att lagra koldioxid i byggmaterial genom
att delar av cementen i betong ersatts med
téngbaserad biokol. Férséket genomférdes av Lunds
universitet med input frén Trelleborgs kommun och
Odsherred Kommune. Gate 21, Sustainable Business
Hub och Business Lolland-Falster har utgjort
bollplank.

Testa och utvardera insamlingen av organiskt avfall
frdn restauranger och hotell p& Bornholm i syfte

att anvdnda det i en biogasanldggning och som
jordforbattrare. Bioavfallslésningarna har testats av
avfallsféretaget BOFA och Roskilde Universitet med
stdd frédn EC Network och Gate 21. Biotrans Nordic
har testat sin |6sning fér insamling pd Bornholm.

Omvandla téng och &lgrds frdn att vara en oénskad
utmaning pa strédnderna till en anvédndbar resurs
for bl a biobaserade material samt biogas och
dterféring av naringsdmnen till jorden. Trelleborgs
kommun och Odsherred Kommune har, i samarbete
med Biogas Syd, Sustainable Business Hub och
Gate 21, undersdkt olika metoder fér insamling av
biomassan samt majligheter och hinder kopplade till
insamlingen.

Underséka och testa anvandningsmojligheter for
olika typer av biokol och géra en marknadsanalys.
Biokol som biomassaapplikation har undersokts

av det svenska avfallsbolaget NSR och Roskilde
Universitet med stdd frén Sustainable Business Hub.
Marknadsanalysen och affarsmodellerna har tagits
fram av 2050 Consulting.



SI0oMassa
och outnyttjad

ootential

Vi kdnner alla igen det: tdng som ligger i stora, illaluktande hégar pd stranden. Buskar och trad
som vuxit sig sd stora att de ar i vagen for férbipasserande pd vagar, cykelvégar och trottoarer.
Organiskt avfall som sldngs i fel soptunna. Det finns mdnga exempel pd biomassa i var vardag,
och gemensamt fér dem alla ar att vi inte utnyttjar deras potential till fullo.

Biomassa ska inte ses som stérande avfall. Istdllet ska vi tdnka in biomassa i en ldngre, cirkuldr
vardekedja, ddr den anvdnds ddr den skapar mest varde. Vi vet sedan tidigare att biomassa kan
anvandas fér produktion av energi och olika material. Men potentialen &r stérre an sa.

Smart, stegvist utnyttjande
skapar mest varde

Om vi blir battre pd att anvanda de olika delarna av biomassan pd ett smart satt kan vi kanske
skapa nya satt att producera till exempel medicin, livsmedel, byggmaterial och energi.

Med utgdngspunkt fran de olika typerna av biomassa, som danska och svenska kommuner
har p& sina marker, har projektpartnerna arbetet med ett smartare och stegvist utnyttjande
av biomassan. Det stegvisa utnyttjandet av komponenterna i en produkt, som tillsammans
skapar stérsta mojliga varde, kallas for kaskadanvdndning. Det illustreras i den bioekonomiska
vardepyramiden (figur 1). Figuren visar ocksd hur olika produkter ar férdelade efter [&gvardiga
och hégvdrdiga produkter.

Fokus pa restbiomassor

Projektpartnerna har koncentrerat sig pd att samla in och anvénda den restbiomassa
som uppstdr naturligt nar det bldser (till exempel uppspolad tdng) och biprodukter av en
arbetsprocess (till exempel naturvadrd eller insamling av organiskt avfall).

Ddarmed har man valt bort att arbeta med nyproducerad biomassa, sdsom korn, majs och
hampa, och med typer av biomassa som inte anvdnds till livsmedel (t ex salix, kléver och tra).
Restbiomassa finns redan tillgénglig pd kommunens marker.

Listan over typer av biomassa ar ldng och omfattar ménga olika typer av biologiska resurser.
Nedan syns ett exempel pd en 6versikt dver olika typer av biomassa indelade i kategorier. Inom
Greater Bio har partnerna fradmst arbetat med grén, bld, orange och lila biomassa.

Medicin och halsofrdmjande

Foder och livsmedelsingredienser H ; 1 ‘

Kemikalier och material

Fordonsbrdnsle || i
||

El och vérme

Figur 1. Kalla: Figuren &r framtagen med inspiration frdn DTU Sektorudviklingsrapport (2019)
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Minskade vdxthusgaser - fler livsviktiga nédringsédmnen

Biomassa som tdng och klippt gras avger vaxthusgasen metan ndr den skdljs upp pd stranden
respektive ligger i vagkanten. Metan ar upp till 25 génger battre dn CO2 pd att hdlla kvar varmen
i atmosfdren. Genom att snabbt samla in och anvdnda biomassan har projektpartnerna minskat
utslappen vilket gynnar klimatet.

| biomassa hittar vi ocksd viktiga naringsdmnen, t ex fosfor. Fosfor ar en viktig del i all
levande materia — bdde vaxter, djur och manniskor behover fosfor fér att éverleva. Fosfor
ar ocksd en viktig komponent i gédningsmedel och darfér en oumbdrlig del i den moderna
livsmedelsproduktionen.

Fosfor ar en bristvara som vi bara kan f& genom biomassa och utvunnet som fosfat fréan
fosfatgruvor. Gruvorna dr ocksd under press eftersom det finns risk att gruvorna sinar och
olyckligtvis dr de geopolitiskt placerade i varldens konfliktzoner. Och nar vi férbranner biomassa
eller organiskt avfall &tervinns inte de viktiga ndringsémnena.

Nytt verktyg fér att kartldégga och bedéma biomassa

Det kan ofta vara svart att f& en dverblick éver biomassa och vad den kan anvdndas till.
Biomassa behover oftast bearbetas innan den kan anvdndas. Och ofta mdste bearbetningen ske
direkt efter insamlingen, vilket stdller krav p& transporter, arbetsprocesser och organisatoriska
processer.

For att skapa en mer optimal hantering av biomassa har projektpartnerna i Greater Bio tagit

fram ett biomassaverktyg for att kunna kartldgga och beddoma potentialen fér biomassa. Det
finns mdanga komplexa verktyg for berdkning av biomassa som riktar sig till specialister. Mdlet
har varit att skapa ett enkelt verktyg fér klimat- och energiplanerare inom offentlig sektor och
organisationer som arbetar med biomassa.

Samarbete mellan kommuner

Verktyget ger en dverblick dver vilka typer av biomassa som kan finnas tillgéngliga - eller saknas
- b&de lokalt och i grannkommuner. Man kan t ex f& en 6verblick 6ver potentiella mangder och
information om biomassorna, t ex innehdll av torrsubstans och naringsémnen. Darigenom kan
man f& en uppfattning om potentialen fér anvandning av biomassan, hur ndringsémnena kan
dtervinnas och vilken CO2-besparing som kan géras, allt till nytta fér kommunens klimatplaner.
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Figur 1. Kalla: Figuren ar framtagen med inspiration frén DTU Sektorudviklingsrapport (2019)

och metan omvandlas till protein med

hjalp av ny teknik.
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Eftersom verktyget Gven kan anvandas fér att f& en dverblick éver potentiella tillgangliga
mdngder biomassa i grannkommuner kan det éppna dérrar fér samverkan éver
kommungrdnserna rérande t ex planering av lokala biogasanldggningar eller inkdp av maskiner
for insamling av biomassa. Med utgdngspunkt i verktyget kan alltsd en kvalificerad dialog om
anvdndningen av biomassa skapas mellan kommun och naringsliv eller mellan flera kommuner.

Verktyget har utvecklats av Roskilde Universitet i samarbete med Lejre Kommune, Odsherred
Kommune, Trelleborgs kormnmun och BOFA, parallellt med att partnerna sjdlva har arbetat med
insamling och anvdndning av biomassa i andra case i projektet.

| Lejre Kommune finns planer pd att anvanda verktyget for att bl a titta pd tvdrkommunala
upphandlingar och inkdp av maskiner fér insamling av grds. Férvdntningen ar att flera av
projektets samarbetspartners och andra kommuner kommer att anvdnda verktyget framover.

Biomassaverktyg

| projektet Greater Bio har samarbetspartnerna tagit fram ett nytt verktyg som ger en
overblick éver en kommuns biomassa, och som dven dr ett verktyg fér att planera och
bedéma klimatmdssigt bra hantering av biomassa. Verktyget finns b&de pd danska och
svenska.

Du hittar materialet pd gate21.dk/greater-bio

Rekommendationer fér anvdndning av biomassaverktyget

Anvand verktyget for att ta fram och genomfoéra lokala klimat- och resursplaner,
t ex DK2020-planerna. Kom ihdg att det handlar om potentialer och inte
faktiska mangder.

Anvdnd verktyget for att fora en dialog éver kommungrdansen om samverkan
kring insamling och anvdndning av lokal biomassa.

Var 6ppen for nya innovativa upphandlings- och inkdpsprocesser och gemensamma
investeringar i maskiner och annan teknik fér insamling och anvandning
av biomassa.

Ta fram en strategi féor biomassa — med fokus pd klimat, biologisk
mangfald och dtervinning av ndrings@mnen.



http://gate21.dk/greater-bio
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Del 2 - Insamling av biomassa

Smartare insamling
av grds, tdng och

organiskt avfall

Gras i vagkanten, tdng pd stranden och organiskt avfall frdn restauranger ar exempel pd tre typer
av biomassa som vi har mycket avi Danmark och Sverige. De olika biomassorna innehdller var och
en viktiga naringsédmnen och har egenskaper som kan utnyttjas fér olika @ndamal.

For att utnyttja biomassans potential till fullo behéver vi samla in och bearbeta biomassan pd ett
systematiskt satt. Nar grds klipps ldmnas det ofta i dikeskanten eller s& samlas det ihop och kors
till férbranning dar ndringsdmnena gar upp i rok. Uppspolad tdng och dlgras ligger ofta i stora
hégar och torkar pd stranden. Och organiskt avfall fran hotell och restauranger sorteras ofta inte
och férbrdanns darfor tillsammans med vanligt avfall.

Lejre Kommune, Odsherred Kommune, Trelleborgs kommun och Bornholms affaldsselskab
(BOFA) har med hjalp av professionella partners och ndtverk i Greater Bio férsokt att hitta
smartare sdtt att samla in olika typer av biomassa sd att resurserna kan utnyttjas battre.

Stor potential |
biomassa fran havet

Odsherred Kommune och Trelleborgs kommun har bdda kuststréckor dér stora mdngder téng
och dlgrds spolas upp pd stranden. T&dng och &lgras kan bdade vara till besvar for badgdaster och ha
stor outnyttjad potential.

Det ar valkant att vaxter i havet har mdnga goda egenskaper. Tdng innehdller vitaminer och
mineraler och har Idnge varit en del av kdket i till exempel sushi och som smaksdttare.

Tang och &lgrds tar ocksd upp den viktiga ndring som rinner ut i havet fran till exempel jordbruket.
N&ar kommuner tar bort tdng och &lgrds minskar évergédningen av vattnet — dven kallat
eutrofiering — vilket ar ett véxande problem. Det ger battre vattenkvalitet och férbattrade
livsvillkor for arter i havet och langs kusterna.

Tang och &lgrds har ocksd egenskaper som kan anvandas for till exempel byggmaterial och
energiproduktion. Ett battre utnyttjande av ndringsdmnen och kollagring i tdng och algras kan
ddarmed spela en central roll i den gréona omstdallningen.

| Greater Bio har partnerna arbetat med att géra insamlingen av biomassa till en permanent
del av deras dagliga arbete. Tidigare har kormmunerna samlat ihop hégarna med uppspolad
biomassa

med en hjullastare och till exempel kért den till lantbrukare som anvdnt biomassan for att
forbattra jorden. Lantbrukarna har oftast fatt betalt fér att ta emot biomassan, sé det finns
ingen ekonomisk vinst fér koommunen i upplagget.

For att f& ut mer av potentialen frédn uppspolad biomassa har de bdda kommmunerna undersékt
hur de kan samla in den och samtidigt ta hansyn till miljé och ekosystem. Det har bdde gett en
battre overblick dver kvantiteten biomassa samt majligheter och utmaningar i samband med
insamlingen.

Stora méngder uppspolad biomassa

Under sommarsdsongen (fyra mdnader) kan Trelleborgs kommun samla in 260 ton alger per
kilometer kustlinje p& utvalda strdackor. Kalla: Rambell och Tyréns, 2022.

Odsherred Kommune har de senaste dren samlat in mellan 1000 och 2 300 ton dlgrds per ar.
Under 2018 samlade kommunen in 2 300 ton &lgrds pd en stracka om 1200 meter.

Kalla: Odsherred Kommune, 2022.

Eutrofiering

Eutrofiering dr 6vergédning av sjéar och havsomrdden till f6ljd av urlakning av
ndringsédmnen, i detta fall sarskilt nitrat och fosfat. Som ett resultat av évergédningen
bildas fler alger. Algerna gér vattnet grumligt, vilket hindrar solljus att nd ner till
vattenvaxterna. Det kan ocksd uppstd syrebrist eftersom syret i vattnet anvdnds av
bakterier for att bryta ner déda alger. Syrebrist kan goéra att fiskar och andra djur doér
eller flyttar.

Uppspolad biomassa

Langs kustlinjen i Danmark och Sverige hittar du organiskt material som spolats upp pd
strdnderna. Det bestar till stérsta delen av tdng, &lgrds och sndckskal. Materialet hjalper
till att skydda kusten frdn erosion och fungerar dven som livsmiljé fér olika djur och
organismer. Det dr darfor viktigt att en del tdng och algrds ldmnas kvar pd stranden nar
biomassan samlas in.




Behov av bdattre tekniker fér insamling

Om biomassan ska anvéndas t ex till biogas ar det viktigt att tdngen ar fri frdn sand och sten.
Sand och sten goér biomassan onddigt tung vilket gér transporten dyrare. Det @r ocksad viktigt
att inte onédiga mdngder sand och sten tas bort frdn stranderna fér att undvika erosion av
stranderna och pdverkan pd faunan.

| Greater Bio samlas bara tdng och &lgrds in som rivits loss p& grund av vadret och som ligger
pd stranden eller i vattenbrynet. Kommunerna samlar inte in levande material som kunde ha
varit mat eller gémstdllen fér marina djur. Trelleborgs kommun har inventerat faunan i tdngen.
Inventeringen visar att man kan samla in begrdnsade mdngder biomassa utan att paverka miljo,
biologisk mé&ngfald och ekosystem.
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Figur 3. Kalla: Figuren ar framtagen med inspiration frdn Rambwall och Tyréns, 2022, illustration av méjliga effekter vid 6kad

insamling och anvédndning av biomassa frén havet.
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Det a&r svart att f& ut en ren fraktion ndr materialet samlas in pd stranden. Kommunerna har
darfér provat att samla in vaxtmaterial som flyter i havet. Det fdrska, gréna materialet har
dessutom en annan struktur som goér att det kan anvdndas fér fler andamal dn om det legat och
torkat i solen pd stranden.

Man kan ocksd tvatta tdngen och dlgrdset innan den transporteras bort. Férbehandling i form
av rengéring och sortering av materialet ar dock mycket tids- och energikrédvande, har bdda
kommunerna erfarit.

Bdade Trelleborgs kommun och Odsherred Kommune podngterar darfér behovet av att utveckla
maskiner och teknik som kan anvdndas fér att samla in stora mangder marin biomassa pd ett
mer tillfredsstdllande satt i forhdllande till de méngder sand som kommer med.

Lagstiftning satter kdppar i hjulet

Att arbeta pd djupet med insamling av uppspolad biomassa har gett de tvd kommunala
samarbetspartnerna battre kunskap om de juridiska utmaningar som finns i grdnslandet

mellan tillvaratagande av naturintressen, insamling av biomassa och potentiella hallbara
anvandningsomrdden. Och utifrdn erfarenheterna har de tvd kommunerna battre férutsattningar
att vidareutveckla héllbara affdrsmodeller och implementera en full livscykelanalys (LCA).

Men enligt Trelleborgs kommun &r reglerna p& omrédet komplicerade och innehéller flera
utmaningar. Kommunen rekommenderar darfér att du involverar beslutsfattare frédn andra
liknande projekt for att kunna diskutera majligheter att édndra regler och géra avvdganden mellan
olika intressen.

| Odsherred Kommune visar erfarenheten att det ar viktigt att férankra ett sddant har projekt sé
brett som mdjligt inom den kommunala organisationen och att hdllbarhet, ndringsliv, turism och
naturintressen beaktas gentemot majligheter och hinder fér anvdndning av biomassa.
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Rekommendationer

Insamling bor ske i vattnet s& ldngt det ar majligt, sarskilt om anvdndningen av
biomassan stdller héga krav pd en ren fraktion.

Det finns ett behov av att utveckla maskiner fér insamling och bearbetning
av tdng och algrds.
Satt dig in i potentiella anvdndningsomrdden for biomassan fér att kunna samla

in den pd det satt som ar vettigast for andamalet.

Involvera beslutsfattare i projektet s& att ni kan diskutera hur regler kan édndras
och hur ni kan balansera olika intressen i projektet.

Forankra projektet s@ brett som majligt i den kommunala organisationen,
eftersom insamling av tdng och dlgrds spdnner 6ver flera rattsomrdden,
myndighetsuppdrag och intressen.

Tank pd héllbarhet, naringsliv, turism och naturintressen i relation till
mojligheter och hinder.

Input fran innovativa studenter

De tvd kommunerna har ocksd haft besék av grupper av studenter frdn DTU:s kurs
Innovation Pilot. Studenterna har fordjupat sig i bdde insamling och anvéndning av
biomassa som spolas upp pd strdnderna. Studenterna har bdde gett férslag pd nya typer
av maskiner och teknik for insamling, som t ex anvandning av drénare for att évervaka
ndr tdngen spolas upp sd att man kan samla in farskt material.

Kommunerna har ocksd fatt inspiration till ny, innovativ anvandning av tdng t e x
bioetanol och nya material, sGsom bullerd@dmpare av algras vid motorvagar.

Vill du veta mer?

Om du vill fordjupa dig i vad Odsherred Kommune och Trelleborgs kommun har lart sig
om insamling av uppspolad biomassa, hittar du materialet har: gate21.dk/greater-bio
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Blommor, bin och biomassa

Lejre Kommune har undersokt hur de kan samla in grds som klipps ldngs kommunens vdagar och
pd kommunens mark till nytta fér b&de den biologiska mdngfalden och klimatet.

Idag ar praxis i Lejre Kommune - liksom i mdnga andra kommuner — att grdset ligger kvar efter
att det klippts. Nar grdset ruttnar frigérs vaxthusgasen metan. Samtidigt sipprar ndringsdmnen
frdn det ruttnande grdset ner i jorden och ger naring till mer grds. Graset skuggar ocksé vilda
blommor som trivs bdst i ljus och i ndringsfattig jord. Om grdset fors bort goérs istdllet plats for
andra typer av flora till gladje for bina.

| projektet har partnerna lart sig att det klippta graset potentiellt kan anvéndas som rdvara till
en rad produkter sésom byggmaterial, férpackningar, bioplast, biogas, biokol och till och med
papper. P& sd satt kan grdset ingd i en cirkuldr ekonomi dar det omvandlas till en rédvara som kan
dteranvdndas i nya produkter.

Insamling tar tid och energi - och kostar pengar

Istallet for att I&ta det nyklippta grdset ligga har Lejre Kommune testat att klippa och samla

in gréset i ett och samma arbetsfléde. Uppsamling sker med en suganordning monterad pé&
traktorn. Darefter transporteras grdset till en plats dar det kan behandlas beroende pd vad det
ska anvandas till.

For att optimera processen for insamling av grds ar det viktigt att kdnna till de olika
parametrarna som pdverkar. Lejre Kommune har darfér matt hur mycket tid och brénsle som gar
at vid insamling, sd& att kostnaderna blir tydliga.

Den nya arbetsgdngen med insamling och transport tar ldngre tid och kréver mer brénsle och
kostar ddrmed mer. Transporten frédn uppsamlingsplatsen till platsen fér behandling bér darfor
vara sd kort som mgjligt av béde klimat- och ekonomiska skal.

Erfarenheterna frén Lejre Kommune visar att vardet fér grds i sig sjalvt inte ar tillrackligt hogt for
att motsvara de 6kade kostnaderna i samband med insamlingen. Men anvandningen av grds har
en effekt pd klimatet och den biologiska méangfalden om biomassan anvdnds pd ratt satt.
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Vejaffald er en barriere

Langs vagarna kan det ligga skrdp som kastats ut fran férbikérande bilar. Skrapet begrdnsar
mojligheterna att anvdnda grds som biomassa sarskilt ndr det hackas i smdbitar nar graset
klipps. Om det finns bitar frdn aluminiumburkar och plast i gréaset kan det vara svart att anvanda
det till biokol, biogas, material m m.

P& langre sikt kan man kanske anvanda grasklipp med plastavfall i for att tillverka produkter.
Tills det ar mojligt rekommmenderar Lejre Kommune att andra som vill prova att samla in

grdas forsoker hitta en 16sning pd problemet med skrdap i vagkanten. Kommunen pdpekar att
avfallsférebyggande arbete kan vara en dellésning.

Kan man skriva pd grés?

For Lejre Kommmune har det varit en 6gondppnare att forstd att grds dr en resurs snarare an
ett avfall och att f& en inblick i att att grds kan anvdandas till mdnga olika saker om man kan
undanrdja hindret med féroreningar.

Projektmedarbetare frdn kommunen har undersokt olika typer av biobaserade byggmaterial och
har besokt en byggmarknad i Kbpenhamn, Havnens Haender, som sdljer ett isoleringsmaterial av
gras.

Lejre Kommune och Gate 21 har ocksd samarbetat med studenter frdn DTU Innovation
Pilot, som har undersokt hur grds kan anvandas for att goéra papper eller som komponent i
bioplastprodukter.

| framtiden drommer Lejre Kommune om att kunna anvdnda grds for att géra skrivarpapper, som
eleverna i skolorna eller de anstdllda pd kommunhuset kan anvanda, eller fér grdsisolering nar nya
kommunala byggnader ska byggas. Det dr ocksd mojligt att man en dag kan &ta sin lunch i det
grona sittandes p& en bordsbank av bioplast med gras i.

Bestdm syftet innan grdset samlas in

Mojligheten att anvdnda grds som biomassa kan vara avhdngigt av en viss uppsamlingsmetod
eller renhetsgrad. Darfor kan det vara viktigt att klargéra vad grdset ska anvdndas till innan man
bestdmmer om klippning och insamling.

Darfor foreslar Lejre Kommune ett mer innovativt tillvdgagdngssatt vid upphandling av
grasklippning dar upphandlaren exempelvis ldgger till krav pd anvéndning av biomassan i
upphandlingsforfrdgan. | dag ar det generellt sett en lantbrukare eller annan entreprenér som
ldgger ett anbud. | framtiden kan det kanske vara nédgon som tillverkar grasisolering som béde
klipper grdset och anvdnder det.
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Rekommendationer fér
insamling av grds

1.

Bestdm syftet med insamlingen av grds innan du
borjar eftersom det t ex kan ha betydelse for hur
rent grdset mdste vara eller hur det ska samlas in.

Overvdg en innovativ inkdps- och
upphandlingsprocess och lagg till ett krav kring
anvandning i forfrédgan.

Bestdm vart grdset ska transporteras. Transporten
fran insamlingsplatsen till mottagningsplatsen ska
helst vara s& kort som mdjlig av klimat-

och ekonomiska skal.

Hitta en 16sning pd skrdp i vagkanten, eftersom det
satter kdppar i hjulet for anvdndningen av
biomassan. Avfallsférebyggande arbete kan vara
en del av I6sningen.

Vill du veta mer?

Om du vill Iara dig mer om kostnader, mojligheter och
utmaningar med att samla in grasklipp kan du ta en titt
i rapporten: "Biomassehdndtering i Lejre Kommune -
sldning og opsamling af vejkantsgraes”.

Du hittar materialet pd gate21.dk/greater-bio
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Organiskt avfall —
ett steg pd vagen

mot en avfallsfri 6

En stor del av vart avfall ar matavfall eller organiskt avfall. Det finns stor potential i organiskt
avfall. Det kan anvdndas till biogas, som kan anvdndas for att géra el och fjarrvarme.
Restprodukten kan sedan anvandas som gédning i jordbruket.

Bornholm besdks av mdnga turister och én har déarfér ménga féretag inom hotell- och
restaurangbranschen. Det uppstdr darfér ocksd stora mangder organiskt avfall. BOFA
uppskattar att 2 000 ton organiskt avfall drligen genereras frdn matstallena pd Bornholm.

Nar hotell och restauranger p& Bornholm ska géra sig av med avfall frén sina kék slanger de det
i dagslaget oftast tillsammans med restavfallet. Darfér har avfallsféretaget BOFA undersokt
|6sningar fér hur de bdst kan samla in det organiska avfallet separat, sd att det bdttre kan
anvandas som en resurs och s& att ndringsémnena kan tas tillvara.

Atgdrderno dr ett viktigt steg i Bornholms vag mot att bli avfallsfritt 2032. Mdalet ar att &tervinna
allt organiskt avfall som tidigare skulle ha gdtt till férbranning.

Foérutom att titta pd insamlingen har BOFA dven tittat pd hur matsvinnet inom hotell- och
restaurangbranschen pd én kan minskas.

Corona gav cirkulédrt samarbete

Ndar coronapandemin svepte in i Danmark i bérjan av 2020 drabbade det féretag inom hotell-
och restaurangbranschen sdrskilt hart. De blev tvungna att stdnga ner under ladngre perioder.
Det innebar ett férdandrat fokus i projektsamarbetet pd Bornholm. M&nga restauranger hade
inte energi kvar for att fokusera pd investeringar och implementering av nya |6sningar fér
avfallshantering.

Medan det frén borjan var tankt att uteslutande titta pd mojligheterna att samla flera
restauranger kring att anvdnda en biokvarn, zoomade partnerna ut och undersdkte istdllet mer
av vdrdekedjan. Arbetet med att férebygga matsvinn i restavfallet kan redan bérja i produktionen
av livsmedel och genom att aktivt minimera matsvinnet pd restauranger. Férutom att anvénda
en biokvarn bérjade BOFA dven arbeta med att samla in avfallet fér kompostering.

| en biokvarn mixas det organiska avfallet och férvaras under syrefria forhdllanden, innan det
transporteras till en biogasanldggning. Féretaget Biotrans Nordic har, som partner i projektet,
arbetat tillsammans
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med hotell och livsmedelsleverantérer fér att anvdnda 16sningen pd Bornholm, medan BOFA
istdllet testat kompostering av det organiska avfallet — en metod som inte krdver lika stora
investeringar.

Komposteringsanldggningen ar tillsluten pd ett sdtt som minimerar utsldppen av metan. Genom
att blanda det komposterade organiska avfallet med andra typer av biomassa, sdsom tdng och
tradgdrdsavfall, tillverkar BOFA jordférbattringsmedel till jordbruket. Tills vidare kommer det
att levereras till en lokal gréonsaksproducent som hittills har importerat jordforbdttringsmedel
fran utlandet. Grénsakerna som produceras sdljs till lokala hotell och restauranger som sedan
levererar organiskt avfall tillbaka i vardekedjan.

Den dndrade inriktningen ledde pa sd satt till ett bredare och mer cirkulart samarbete mellan
olika aktorer.

Tank pd hela vardekedjan och hitta engagerade féretag

Arbetet med insamling av bioavfall pd Bornholm har visat att det finns ett stort behov av att
beakta hela vdardekedjan i arbetet med biomassa och dtervinning av ndringsémnen. Det rdcker
inte att koncentrera sig p& att hantera det avfall som uppstér pd matstallena. Genom att skapa
en 6kad medvetenhet hos hotell och restauranger om deras konsumtion av rdvaror och genom att
skapa en dialog med producenter och leverantorer kan restauranger planera sina inkdp battre och
pd sd sdtt minska matsvinnet och i slutédndan organiskt avfall.

Under projektets géng har BOFA dven samarbetat med andra féretag som ingdr i vardekedjan.
Det handlar till exempel om féretaget Bacess som arbetar med dtervinning av ndringsémnen

i organiskt avfall genom tillverkning av biogddsel. Bacess anvdnder biomassaverktyget, som
utvecklats av Greater Bio-partners, for att fd en éverblick av mdngden kvave, fosfor och kalium
i olika biomassor. Det gor att féretaget kan designa biomassan sd att de kan producera mycket
potent biogddsel.

BOFA rekommenderar ocksd att man skapar ett bra samspel med restauranger, som garna vill
vara proaktiva inom héllbarhet, d& de kan bana vag fér andra restauranger att félja efter. Det
finns en 6kad efterfrédgan pd héllbara dtgdrder i branschen. Sedan 2020 har Michelinguiden delat
ut gréna stjarnor till restauranger som sdrskilt anammar héllbarhet.
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Rekommendationer fér insamling av
organiskt avfall

1. Skapa ett bra samspel med restauranger, som gdrna
vill vara proaktiva inom hdllbarhet. De kan bana vag
for andra att folja efter.

Var stottande i att f& anvandare och leverantorer att
spela en positiv roll i de héallbara initiativen.

Peka pd konkreta satt att samla in och anvénda
organiskt avfall pd s& att det ar héllbart - helst ur
ett vardekedjeperspektiv och for att framja
dtervinning av ndringsdmnen.

Vill du veta mer?

Som avslutning pd arbetet med att optimera insamling av
bioavfall kommer BOFA att ta fram en miniguide for att
framja sortering och minska matsvinnet i restauranger
och hotell. Miniguiden har utarbetats utifrdn intervjuer
med restauranger som har god praxis kring matsvinn och
organiskt avfall. Materialet kommmer s& smdningom att
finnas tillgangligt pd gate21.dk/greater-bio

Du hittar materialet pd gate21.dk/greater-bio
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Stor potential i att
anvanda biomassa

Biomassa kan anvdndas fér manga déndamdl. Ett antal av partnerna i Greater Bio-projektet
har undersékt hur insamlad biomassa kan anvdndas fér att géra biobaserade byggmaterial,
energi i form av biogas eller for produktion av biokol som kan anvdndas i jordbruket eller som
fyllnadsmaterial i betong.

Biomassa kan ingd i en mer cirkuldr och biobaserad ekonomi, dar fossilbaserade produkter
fasas ut eller ersdtts av produkter eller energiformer med liten, ingen eller till och med positiv
klimatpdverkan.

P4 foljande sidor kan du ldsa om de erfarenheter partnerna skaffat sig kring anvdndning av
biomassa.

Fran pyrolys till biokol

Det svenska avfallsbolaget NSR (Nordvdstra Skdnes Renhdllnings AB) och danska Roskilde
Universitet (RUC) har tillsammans undersékt hur biokol frédn biomassa kan produceras och
anvdndas. Dessutom har 2050 Consulting undersokt marknaden for biokol.

Nar man pyrolyserar biomassa varmer man upp den till héga temperaturer under syrefattiga
forhdllanden, varvid biokol, bioolja och processgas bildas. Dessa produkter kan vara grunden till
en rad nya produkter som potentiellt kan ingd i nya vardekedjor i den cirkuldra ekonomin. Biokol
har egenskapen att den kan ldggas pd jordbruksmark. CO2 hdlls stabilt i biokolet och kan darmed
fungera som en kolsdnka. P4 sd satt kan biokol fordréja CO2-utsldppen till atmosfdaren.

Pyrolys och biokol har av FN:s klimatpanel IPCC pekats ut ha stor potential i att minska vdrldens
CO2-utsldpp. NSR och RUC:s studie stddjer hur och om biokol kan bli en viktig bricka i arbetet med
att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Biokol for olika andamal

Partnerna i projektet har anvént tre typer av biomassa: tradgérds-/parkavfall (i form av grenar,
|6v och liknande), tdng/algrds och gras. Beroende pé vilken biomassa biokolen dr baserad pé far
den olika egenskaper.
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Biokol baserat pd tradgdrds-/parkavfall ar lampligt fér ersattning av det fossilbaserade aktiva
kolet som oftast anvands i luktfilter.

Aven t&ng kan omvandlas till biokol, som potentiellt kan anvéndas som fyllnadsmaterial i betong,
s@ att andelen cement kan minskas. P& sd satt kan det tunga klimatavtrycket fran tillverkningen
av betong s@nkas. | Greater Bio-projektet har potentialen fér detta undersékts av Lunds
universitet.

Slutligen har NSR och Roskilde universitet tittat pd potentialen och hinder férknippade med
pyrolysering av vagkantsgrds. Precis som Lejre kommun och Roskilde universitet, som har arbetat
med att optimera insamlingen av grdsklipp, har NSR och Roskilde universitet erfarit att grds ar en
relativt dyr biomassa att samla in och att det finns utmaningar kring avfall.

Biokol - en marknad i utveckling

Projektpartnern 2050 Consulting har tagit fram en marknadsanalys for biokol i Danmark och
Sverige. Resultaten i marknadsanalysen dr lovande. Det finns en marknad som kan vaxa mycket
de kommande d&ren. Biokol kan bli ett satt att minska utslapp av vaxthusgaser i stor skala. Fér att
kunna anvdnda biokol i en mer cirkuldr och biobaserad ekonomi behdvs dock fortsatt forskning
om vilken biomassa som dr bdst fér att producera biokol och vilken som bér anvéndas fér andra
andamal. Det ar ocksd viktigt att bdde sdkra tekniska proof-of-concept och géra kvalitativa
analyser av till exempel pdverkan pd klimat och milj6 i ett stérre perspektiv.

Erfarenheterna frdn Greater Bio-projektet visar ocksd att mdnga av effekterna av att anvdnda
biokol ar avhangigt av i vilkket sammanhang biokolet ska anvéndas och pd vilket produktionssatt
som har anvants. Med nuvarande kunskap om biokol kan det vara svart att dra en generell
slutsats om anvdndningen, som det inte kommer att rdda stor osdkerhet kring. Kontexten for
produktion och anvdndning dr darfor viktig.
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Anbefalinger

1. Tank holistiskt och tvarvetenskapligt. Blanda kvalitativa
och kvantitativa metoder, involvera aktdrer frédn hela
spektrat och arbeta gdrna utifrdn ett eller flera case dar
sammanhang och situation dar valdefinierade.

Overvdg att tanka in biokol som en del av ett storre
system, dar kopplingen till t ex biogasproduktion
undersoks.

Det finns potential att arbeta vidare med
affarsmodeller dar biokol kan bidra till koldioxidlagring
eller negativa CO:-utsldpp.

Vill du veta mer?

Arbetet med pyrolys och biokol har resulterat i bade en
publikation och en rapport, férutom sjdalva marknadsanalysen.

Under hosten 2022 kommer en vetenskaplig artikel i aGmnet.
Det kommer ocksd att kormma en doktorsavhandling om
arbetet.

Projektpartnern NSR har tagit fram en marknadsanalys for
biokol, som syftar till att forstd biokolens mojligheter pd en
tidig marknad. | huvudsak belyser analysen anvéndningen av
biokol for att héja markvardet, i jordbruksmark, som alternativ
till filter med aktivt kol och som stabilisator av marken.

Analysen visar att inom den ndrmaste tiden finns storst
potential i att anvdnda biokol for markférbattring.

Du hittar materialet p& gate21.dk/greater-bio
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Ska vi bygga med
tdng och grds?

Byggindustrin &r en av de branscher som slépper ut mest COz, sérskilt under produktionen av Fuktbuffringsformdaga bestédmdes fér isoleringsmaterialen dlgrdsisolering och grdsisolering.
byggmaterial. Produktionen av betong ar en sdrskilt tung belastning i klimatredovisningar. Det
finns darfoér ett stort behov av att fundera éver alternativ. Genom att anvdnda biomassa kan man
bd&de omvandla restmaterial till hdgvardiga produkter samtidigt som man binder CO2 i materialet.
Det ar ocksd tankbart att biobaserade byggmaterial har battre formdagor fér exempelvis
inomhusklimat.

Fuktbuffringsformdgan bestdmdes dven for hampakalk. En hampakalk dar en del av kalken
ersattes med tdngbaserad testades ocksd. Inblandning av biokol férbattrade de fuktbuffrande
egenskaperna av hampakalken. Aven grdsisoleringen och &lgrdsisoleringen visade sig ha en hég
fuktbuffrande férmdaga. Den fuktbuffrande formdgan hos ytmaterial kan potentiellt p&verka
Darfér har Lunds universitet fokuserat pé téng och grés’ férmdga som isoleringsmaterial inomhusklimatet d& fluktuationer i relativ fuktighet inomhus kommer att kunna "buffras”.

och biokols egenskaper som fyllnadsmaterial i betong. Lunds universitet har analyserat

kapaciteten for fuktbuffring (hur val ett material kan absorbera och avge fukt i samspel med

inomhusklimatet) och U-vardet (férmdgan att hélla varme).

Eftersom biomassan fér biobaserade byggmaterial till stor del kan komma frédn kommuner ar
studien av materialen av intresse bade fér dem som tillverkar byggmaterial och for kommuner.
Restbiomassorna som undersodktes var dalgrds (Zostera marina), tdng, grds och raps.

Lunds universitet, Odsherred Kommune och Trelleborgs kommun har samarbetat med flera
foretag som producerar eller sdljer biobaserade byggmaterial; Gramitherm, Seuld och Havnens
Haender.

Betongens héllfasthet har ocksd undersdkts, eftersom det @r avgérande att betongens
barférmdaga inte féorsdmras ndr delar av cementen ersatts med biokol.

Det dr avgoérande att biokolet inte férsdmrar betongens egenskaper som byggmaterial.

Resultat

De miljdmassiga effekterna av en inblandning av biokol i betong underséktes av Magnus Bo
Karlsson pd Roskilde Universitet. Han har inom Greater Bio forfattat rapporten "Seaweed biochar
in cement"”. Rapporten konkluderar att anvéndning av biokol fér att ersdtta cement har potential
att avsevart kunna minska den negativa klimatpdverkan av cementet.

Hallfastheten hos betongen pdverkas av ett dkat biokolsinnehdll och ett dédrmed
sammanhdngande minskat cementinnehdll. Blandningarna dér cementet ersattes med biokol
hade lagre tryckhdllfasthet. Det far fortydligas att det anvandes ett relativt hdgt biokolsinnehdll.
Dessutom valdes att ersdtta en del av cementet, betongens bindemedel, i stdllet fér att anvdnda
biokol som filler eller att ersdtta en del av ballasten.

38



Rekommendationer

Mycket kvarstdr att underséka ndar det gdller
biokolsinblandning i betong. Fler

materialegenskaper behdver undersokas, bl

a fuktegenskaper samt flertalet mekaniska
egenskaper hos biokolsbetongen. Foretradesvis
gors detta i samarbete med flera parter

fradn akademin och naringsliv for att kunna
hantera flera parallella frdgestallningar.

Det finns dven mer att undersdka nar det
gdller materialegenskaper av biobaserade
isoleringsmaterial och hur dessa pdverkar
materialens funktion i ett klimatskal.

Vill du veta mer?

Inom ramarna fér projektet tas en kort
populdrvetenskaplig rapport fram. Denna
kommer att finnas tillgédnglig p& projektets
hemsida. Det skrivs Gvenett antal vetenskapliga
artiklar. Lankar till dessa kommer att Idggas upp
p& hemsidan efterhand.

Du hittar materialet pd gate21.dk/greater-bio

inns stora mangder bioma
och byggbranschen har behov av
stora mangder material.

Man kan gora bra, funktionella
Wggmaterial av biomassa, sa darfo
finns ett stort incitament for att
anvdnda dessa material.”

- Paulien Strandberg-de Bruijn,

[ unds universitet.
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Biomassa ar viktig i
framtidens energisystem

. . T .. . o ) . o . 2 Bioraffinering - utvinning av
En central del i den grona omstdliningen ar skiftet frén energiproduktion baserad pd fossila biomcsscde|orgf6r hégvdrgigo 3 Rest-biomaterial efter t t
branslen till férnybara och héllbara energikéllor. En av dem &r biogas, som kan produceras av produkter. Till exempel bioraffinering/kaskadutnyttjande
. byggmaterial, av biomassan - matas nuin i [
biomassa. livsmedelsingredienser biogasanléggningarna.
och medicin.
Nar biomassan bearbetas i en biogasanldggning bildas biogas som bestdr av metan och COa. Grdn gas i stora
gaslager
Biogas dr viktig i framtidens energisystem eftersom vi kan anvanda gas for att producera el,
ndr vi saknar den, och fér att vissa industriella processer dr svara att elektrifiera. Det gdller till ‘ I
. . . . o o . .. 4 a Metan (biogas)
exempel industrier som kraver konstanta, hdga temperaturer. Ett exempel pd en sadan industri ar
sockerproduktion, som dr sdrskilt utbredd pé Lolland. u 4 b CO: fréin biogas
Lolland har lange varit en féregdngare i arbetet med hallbar energi. On &r rik pd vindenergi 1. Biomassa
och biomassa och producerar 8-10 gdnger sG mycket férnybar energi som den kan anvdnda. S Z‘dtringsdmgen
. . . o o s . o . — aet avgasade
Men utmaningen med vindkraftsel ar att den dr beroende av att det bldser. Darfér maste vi mcterio?et

komplettera med andra energikdllor som vi kan anvdnda ndr det ar molnigt och vindstilla.

Gront gassystem 6 Mark/jordbruk
For att kunna leverera energi till industrin kommer det de kommande &ren att byggas en ny P2X-anléggning Elvid 'b(ris‘lt/pfl fﬁrnYPOF
. . energl (sol/vina), gron
gasledning till Lolland. Férnybar energi CO:2 frén biogasproduktion gas och drivmedel fér
till Power-2-X transport

Gate 21, Business Lolland-Falster och Roskilde Universitet har inom ramen fér Greater Bio-
projektet arbetat med att f& en dverblick av hur den nya ledningen och resten av Lollands och
Sjallands gassystem kan bli gront. Planen ar att det med tiden bara ska fléda gron gas i den nya

ledningen. A

Om vi tanker in biomassa i gassystemet kan vi sdkerstdlla att gassystemet blir gront genom
att basera det pd& biogas och Power-to-X. CO:z frén biogasproduktion anvdnds som kolkélla och Vate till Vate till vatgasbilar Grén gas Gront brdnsle Komplement till

. . . gassystemet fornybar energi
kombineras med vdte, som produceras av eléverskott fran vindkraftverk, i en elektrolysprocess.
Resultatet blir e-metan eller andra organiska féreningar, som bl a kan anvdndas som brénsle inom
industri och for transporter.
Ndar vi samlar in biomassa som tdng, halm och betblast, fér att den inte ska ligga och ruttna,
hindrar vi att den sldpper ut metan i atmosfdren. Sedan kan vi anvdnda biomassan for att géra Biogasanldggningar ar ocksd bra utgdngspunkter for industriella symbioser, dar féretag
biogas. Nar vi har gjort biogas av biomassan kan vi dterféra den avgasade biomassan till dkrarna som dar placerade ndra biogasanldggningen kan anvdnda delar av biomassan fér andra
som godningsmedel och pd sd satt dtervinna naring och kol s& att de fortsdtter att vara en del av andamal, innan den dterstdende biomassan till sist matas in i biogasanldggningen. Energin
naturens kretslopp. P& sd satt sparar vi konstgédsel och forbattrar markférhdllandena eftersom fradn biogasanldggningen kan sedan anvdndas i féretagens produktion. Exempel pd s@dana
mer kol binds i jorden. symbioser finns bl a i Skive och pd& Lolland.
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Rekommendationer

Nar kommer gasen pd Lolland-Falster - via den nya gasledningen - och hela gassystemet
pd Sjalland att bli gront? Vilken biomassa anvdnds bdst for biogas — och ar alltsd

inte battre for andra dndamal? Och hur bidrar biogas till det cirkuldra systemet dar
ndringsdmnen tas tillvara?

Utifran de tre frdgorna ovan har projektets partners kommit fram till féljande
rekommendationer:

1. Det ar viktigt att vi producerar biogas med den biomassa som dar mest [Gmplig for
andamadlet. For att bakterierna enkelt ska kunna omvandla biomassan till metan
mdste den innehdlla mycket cellulosa. Till exempel mdste man ta bort vaxet
(héljet) som halmen @r inlindad i for att kormma at cellulosan. Utéver det ér manga
biomassarester fran foretag ar ocksd bra i biogasanldggningen.

Vissa typer av biomassa bér anvdndas fér ett ndamal som ger héogre varde, medan
andra, eller éverskottet frdn en biomassa, kan skickas till biogasanlaggningar.

Om man t ex tittar pd halm s& kommer man att kunna utvinng, t ex biovax

for hudvard, furfural fér bioplaster och lignin for byggmaterial eller klader, i flera
bioraffineringssteg. P& sd& satt blir resterna mycket mer lattillgangliga

for bakterierna i biogasanlaggningen.

Hitta I6sningar pd& hur halm (och annan biomassa) kan bli en viktig komponent
i biogasproduktionen genom att férst utvinna vardefulla @mnen som vax och
furfural ur halmen till bioraffinering. Darefter kan resterna frdn halmen enkelt
anvdndas i biogasprocessen, eftersom den dar férbehandlad.

Biogas ar en cirkuldr [6sning som ar nédvandig for att gora jordbruket cirkulart. |
llustrera och dokumentera biogasens fulla vdrde, snarare an att bara titta pd energi
som slutprodukt.

Vill du veta mer?

Tva analyser har tagits fram om anvandningen av biomassa fér produktion av biogas. Du
hittar dem p& gate21.dk/greater-bio. Du kan ocksd ta vagen férbi Horslunde pé Lolland,
dar projektet REn Energi Lolland (REEL) har en utstdllning om energiomstallning p&
Lolland. Se mer pa reel-lolland.dk.

Rambegll har tagit fram en analys som ger en 6versikt 6ver potentialen for biogas och
Power-to-X. Du hittar analysen pd gate21.dk/greater-bio
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Biomassa
| framtiden

Greater Bios mdl har varit att sdkerstdlla en bredd av partners, val av biomassa och metoder
for insamling och anvéndning. Frdn projektets start har det dérfér handlat om att skapa en
plattform for att arbeta aktivt och holistiskt med tillgdnglig restbiomassa. Fér ménga av
projektets partners har det varit ett nytt satt att arbeta med biomassa. Trots att projektet
startade strax innan nedstdngningen av samhallet 2020 har projektets partners engagerat bdde
sig sjdlva och varandra och hittat innovativa maojligheter att arbeta med biomassa. Partnerna

i Greater Bio har fatt en rad nya insikter. Potentialen fér att hitta outnyttjat varde och skapa
starka win-win-situationer fér klimat-, miljé- och resursutmaningar ar stor. Greater Bio dr darfér
bara bérjan pd en cirkular och biobaserad resa.

Hela tanken i Greater Bio har varit cirkular frdn bérjan. Det finns darfér ménga steg att tdnka
pd& ndr man arbetar med biomassa — frdn att biomassa gdr frdn att vara natur till att vara

en restprodukt och slutligen att naringsédmnen kan daterféras till naturen och bidra till att nya
bioresurser att uppstd. Vi har beskrivit den cirkuldra processen i del 1 och framtida insatser
kommer givetvis att bero pd hur man vdljer att samla in och bearbeta biomassan.

Som projektets kommuner berattar i del 2, finns det mdnga dilemman férknippade med insamling
av biomassa i naturen. Det ska ske med respekt fér miljon, och det ska géras utan att féorminska
vdardet av den insamlade biomassan. Slutligen saknas det pd flera stdllen fortfarande bra
|6sningar som ar ekonomiskt och praktiskt mdjliga, samtidigt som man sdkerstdller bdsta méjliga
kvalitet i biomassan.

Nar det gdller anvandningsomrddena fér biomassa finns ménga I6sningarna, men relationen
mellan dem kan vara komplexa. Bara inom de utvalda anvdndningsomrddena i detta projekt

har mdnga synergier uppstdtt. Ska vi till exempel tdnka pd produktion av biogas och biokol
tillsammans? Kan vi utnyttja de olika biomassorna/biokoltypernas egenskaper i utvecklingen av
nya byggmaterial? Med ytterligare kartldggningar och undersékningar av potentialen i biomassa
kan vi flytta fokus frdn hinder till majligheter.
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Vi har mojlighet att omvandla biomassa till en vardefull resurs, dd biomassa ar lattillgangligt

i form av uppspolat &lgrds, grasklipp eller som organiskt avfall, som ar en direkt foljd av att vi
behéver mat pd borden. Det kraver fokus och prioritering frdn offentliga och privata aktérer och
det kraver fortsatt forskning. Greater Bio och andra liknande projekt har varit bidragande i att f&
bra fart pd arbetet i bdde Danmark och Sverige. Har har innovativa féretag, stora investeringar
frdn bdde offentliga och privata partners och vetenskapliga forsék hjalpt till att driva pa
utvecklingen.

Avslutningen av Greater Bio innebdr startskottet for att gd igdng med arbetet ute i verkligheten.
Vi mdste samla in mer biomassa for att 6ka/starka den biologiska mangfalden, sénka utsldppen
av CO2 och metan till atmosfdren och sdkra resurserna fér framtida byggande, jordbruk och
energiforsorjning. Vi mdste hitta utrymme fér att tédnka annorlunda kring arbetsprocesser. Och vi
mdste gora det i partnerskap dver stupror, sektorer och geografi.

Den sista uppmaningen frdn projektets 14 partners ar darfér att bérja samla in och anvanda
biomassa och testa den lokala potentialen.
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